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CZESC OPISOWA
do projektu geotechnicznego

1. Charakterystyka ogodina

1.1. Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano na podstawie zlecenia zawar-
tego pomiedzy firmg Energoprojekt Warszawa S.A. (00-537
Warszawa, ul. Krucza 6/14) a Przedsiebiorstwem
Geotechniczno - Konsultingowym GEOTECH® Sp. z o.0. (85-
383 Bydgoszcz, ul. Kartuska 15) pod numerem 3007/2017.

1.2. Przedmiot inwestycji

Dokumentowany obszar badan obejmuje kanat Grun-
waldzki taczacy jeziora Tattowisko i Kotek Wielki.

Pod wzgledem administracyjnym przedmiotowy kanat
zlokalizowany jest w gminie Ryn, powiecie gizyckim w woje-
wodztwie warminsko - mazurskim.

Orientacyjng lokalizacje omawianego terenu badan
przedstawiono na mapie topograficznej w zataczniku nr Z1.

1.3. Zakres opracowania

Zgodnie z rozporzgdzeniem [1] zakres opracowania
geotechnicznych warunkéw uzalezniony jest od kategorii
geotechnicznej projektowanych obiektéw:

e dla obiektéw wszystkich kategorii geotechnicznych nalezy
opracowac opinie geotechniczng,

e dla obiektéw zaliczonych do drugiej i trzeciej kategorii geo-
technicznej, nalezy opracowaé¢ dokumentacje badan podto-
za gruntowego oraz projekt geotechniczny.

Zarowno opinia geotechniczna jak dokumentacja ba-
dan podtoza gruntowego zostaty opracowane w osobnej do-
kumentacji [19]. Ponizsza dokumentacja zawiera wytacznie
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projekt geotechniczny dla omawianego zadania: ,Przebudowa i
umocnienie kanatu Grunwaldzkiego”.

1.4. Kategoria geotechniczna

Kategorie geotechniczng okreslono na podstawie prze-
prowadzonych badan w ramach opracowania [19].

Kategorie geotechniczng, wynikajgcq ze stopnia
skomplikowania warunkéw gruntowo - wodnych okreslono
wedtug [1] na II.

W dalszych etapach projektowania a nawet budowy
dopuszcza sie zmiane kategorii geotechnicznej [1, 14].

1.5. Warunki geotechniczne

Na podstawie przeprowadzonych badan w ramach
opracowania [19] stwierdzono, Zze przypowierzchniowg war-
stwe podtoza (na wiekszosci rozpatrywanego terenu) stanowig
nasypy dochodzace do gtebokosci 3,0 m. Zalegajace nasypy
charakteryzujq sie bardzo zréznicowanym sktadem. Budujg je
zaréwno grunty niespoiste jak i spoiste. W ich sktadzie spotkac
mozna réwniez grunty organiczne, gruboziarniste (zwiry), ka-
mieniste (otoczaki) oraz gruz ceglany. Z uwagi na ich niejed-
norodng budowe nie scharakteryzowano ich parametrem geo-
technicznym. Wystepujace w podtozu grunty nasypowe sg
watpliwe do wykorzystania jako podtoze budowlane baz zasto-
sowania ulepszen lub srodkéw wzmacniajacych.

Na fragmencie kanatu Grunwaldzkiego od strony jezio-
ra Tattowisko w podtozu pod warstwg nasypow stwierdzono
znaczne migzszosci gruntdow organicznych zalegajacych do
gtebokosci nawet 11,0 m. Namuty gliniaste o migzszosci 0,5 m
stwierdzono takze w koncowym fragmencie. Grunty organicz-
ne sg gruntami nieprzydatnymi do bezposredniego posadowie-
nia z uwagi m.in. na matg nosnos¢ oraz duzg odksztatcalnosc.

Ponadto podtoze budujg grunty niespoiste reprezento-
wane przez piaski drobne w stanie od Sredniozageszczonego
do zageszczonego oraz piaski Srednie i grube w stanie od luz-
nego do zageszczonego.
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Grunty spoiste zalegajg w stanie od plastycznego do
twardoplastycznego i reprezentowane s przede wszystkim
przez piaski gliniaste, lokalnie gliny piaszczyste.

2. PROJEKT GEOTECHNICZNY

Zgodnie z rozporzgdzeniem [1, 14] projekt geo-
techniczny jest wykonywany w przypadku obiektow bu-
dowlanych drugiej i trzeciej kategorii geotechnicznej. Za-
wartosc projektu geotechnicznego wynika z wymagan roz-
porzadzenia [1]. Projekt obejmuje przedstawienie:

e prognozy zmian wiasciwosci podtoza gruntowego w
czasie,

e okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicz-
nych,

e okreslenie czesciowych wspdiczynnikdw bezpieczen-
stwa do obliczen geotechnicznych,

e okreslenie oddziatywan od gruntu,

e przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowe-
go (projektowego przekroju geotechnicznego - w
prostych przypadkach),

e okreslenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego
oraz ogolnej statecznosci,

e okreslenie danych niezbednych do zaprojektowania
posadowienia,

e specyfikacje badan niezbednych do zapewnienia
wymaganej jakosci robot,

e okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod grunto-
wych,

e wytyczne prowadzenia monitoringu.

2.1. Prognoza zmian wilasciwosci podtoza gruntowego w
czasie

Podstawowym problemem przy realizacji robdt
ziemnych bedzie zachowanie istniejgcych parametréw cech
fizycznych i mechanicznych podtoza gruntowego.
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W trakcie realizacji i eksploatacji inwestycji nie
wyklucza sie zaistnienia nizej opisanych zmian warunkow geo-
technicznych:

e zmiana poziomdédw wod podziemnych, pojawienie sie
poziomu wody podziemnej na przypowierzchniowo
zalegajgcych gruntach organicznych,

e pojawienie sie sgczen sSrédglinowych w obrebie glin
zwatowych oraz pytow,

e zmiana agresywnosci srodowiska w czasie.

Wszystkie mozliwe zmiany warunkdéw geotechnicznych
powinny by¢ uwzglednione przy sporzadzaniu projektu
budowlanego oraz w trakcie realizacji prac budowlanych i
eksploatacii.

2.2. Okreslenie obliczeniowych parametrow
geotechnicznych

2.2.1. Przyjety system normatywny do obliczen

Ustawa o normalizacji dopuszcza catkowitg do-
browolnos¢ w stosowaniu systeméw normatywnych.

Podtoze gruntowe zostato opisane przy zatozeniu,
ze do projektowania zostanie wykorzystana norma [3] a
przy bardzo niekorzystnych warunkach gruntowych norma

[4].

2.2.2. Parametry wynikajace 2z przyjetego systemu
normatywnego

Wiasnosci fizyczno-mechaniczne wystepujacych
gruntow zawarto w dokumentacji [19] i zostalty one
opisane z wykorzystaniem zasad zawartych w normach [3,
4]. W zwigzku z tym podane wielkosci mozna wprost
wykorzysta¢ do tworzenia parametréw geotechnicznych
przyjmujac:

e jako wartosc charakterystyczng parametru
geotechnicznego - wartosc srednig,

e jako wartosc¢ obliczeniowg parametru geotechnicznego -
warto$¢ charakterystyczng wymnozong przez wartosc
wspotczynnika zmiennosci przy czym zaleznie od
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rozpatrywanego zagadnienia, nalezy przyjmowacd
najbardziej niekorzystng wartos¢ tego wspdtczynnika.

W przypadku, gdy wspdtczynnik zmiennosci ma
wysokg wartos¢ zaleca sie jednak przyjmowac jako
wartos¢ charakterystyczng, wartos¢ bardziej niekorzystng,
niz wartos¢ sredniaq.

Nalezy zauwazy¢, ze przedziat zmiennosci danego
wiodgcego parametru geotechnicznego, wyznaczony

wspotczynnikiem zmiennosci ma okreslone
prawdopodobienstwo. Z uwagi na to, ze uwzglednia sie
jedng wartosc odchylenia standardowego,

prawdopodobienstwo to wynosi okoto 68 %. Oznacza to,
ze okoto 32 % wynikow moze wykraczaé¢ poza przedziat
zmiennosci.

2.2.3. Parametry wg PN-EN 1997-1:2008 (Eurokod 7)

Norma Eurokod 7 [14] zupetnie inaczej definiuje
pojecie parametru charakterystycznego - jako ostrozne
oszacowanie wartosci decydujacej o wystgpieniu stanu
granicznego. Parametr ten mozna oszacowac
wykorzystujgc metody  statystyczne. Dokumentacja
geologiczno-inzynierska bedzie zawiera¢ podstawowe
charakterystyki statystyczne parametréw warstw -
wartos¢ srednig oraz odchylenie standardowe (zawarte we
wspotczynniku zmiennosci), ktére umozliwiajq
oszacowanie parametrow charakterystycznych wediug
wymagan Eurokodu 7. Przy wykorzystywaniu metod
statystycznych, norma [14] zaleca wyznaczy¢ takg wartosc
charakterystyczng, zeby obliczone prawdopodobienstwo
wystgpienia mniej korzystnej wartosci, decydujacej o
powstaniu rozpatrywanego stanu granicznego, nie byto
wieksze niz 5 %.

Parametry zawarte w normach [3, 4] mozna
traktowaé w pewnym przyblizeniu, jako ostrozne
szacowanie parametréw charakterystycznych.

Wartosci obliczeniowe parametrow
geotechnicznych wg [17] nalezy wyznaczaé¢ na podstawie
wartosci charakterystycznych, dzielac je przez czesciowe
wspotczynniki bezpieczenstwa wynoszace zaleznie od
rozpatrywanego przypadku stanu granicznego:

e dla tangensa kata tarcia wewnetrznego y¢'=1,0+1,25,
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e dla spdjnosci efektywnej yc'=1,0+1,25,
e dla ciezaru objetosciowego yy=1,0.

2.3. Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa do
obliczen

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa do obliczen
statycznych (geotechnicznych) nalezy przyjmowac¢ zgodnie z
wartosciami  podawanymi przez normy przedmiotowe
wykorzystywane w projektowaniu [3, 4, 14].

Norma [4] przewiduje stosowanie nastepujacych
czesciowych wspdiczynnikow bezpieczenstwa:

e przy sprawdzaniu stanow granicznych nosSnosci,
obliczeniowy opo6r graniczny podtoza zmniejsza sie
wspotczynnikiem korekcyjnym m o wartosci:

» 0,9 - gdy stosuje sie rozwigzania teorii granicznych
standw naprezen,

> 0,8 - gdy przyjmuje sie kotowe linie poslizgu w gruncie
(np. przy sprawdzaniu statecznosci budowli na obrot),

» 0,7 - gdy stosuje sie inne, bardziej uproszczone metody

obliczen,

» 0,8 - przy obliczaniu oporu na przesuniecie w poziomie

posadowienia lub w podtozu gruntowym.

W zwigzku z tym, ze parametry geotechniczne zostaty
wyznaczone metodg B, podane wyzej wspodiczynniki nalezy
dodatkowo przemnozy¢ przez warto$¢ 0,9. przy okreslaniu
wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych dla
potrzeb obliczen wedtug stanu granicznego nosnosci, nalezy
stosowac czesciowe wspodtczynniki bezpieczenstwa ym, podane
w zataczniku nr Z2.

Ponadto na podstawie doswiadczen proponuje sie
przyja¢ wartosci spdjnosci oraz wytrzymatosci na Scinanie bez
odptywu pomniejszone o y,=1,6 (0,63).

© GEOTECH® Sp. z 0.0 85-383 Bydgoszcz, ul. Kartuska 15 telefony: (052) 3796774 0602636790  telefaks: (052) 3796862
e-mail: geotech@geotech.com.pl http://www.geotech.com.pl



mailto:geotech@geotech.com.pl

[Projeki geotechniczny: ] strona 11

2.4. Okreslenie oddzialtywan od gruntu

Z duzym prawdopodobienstwem do przebudowy i
umocnienia kanatu Grunwaldzkiego =zostanie zastosowana
Scianka szczelna z oczepem zelbetowym.

Przy tego typu konstrukcjach oddziatywaniem od
gruntu jest parcie gruntu (parcie czynne oraz parcie bierne),
ktére nalezy uwzgledni¢ podczas projektowania Scianki szczel-
nej.

2.5. Model obliczeniowy podioza gruntowego, nosnosc¢ i
osiadania oraz ogodlna statecznos¢

2.5.1. Model obliczeniowy podtoza gruntowego

Model obliczeniowy podtoza gruntowego sktada sie
z dwoch elementow:
eprzekrojow geotechnicznych zamieszczonych w opraco-
waniu archiwalnym [19],
elegendy z wartosciami cech fizycznych i mechanicznych
podtoza, zamieszczonych w zatgczniku nr Z2.

2.5.2. Nosnosc i osiadanie

Przedmiotowe zadanie obejmuje odcinek plano-
wanej przebudowy i umocnienia kanatu Grunwaldzkiego.
Zastosowanie $cianek szczelnych nie bedzie prowadzito do
znacznych osiadan gruntu czy zmian nosnosci.

Jednak, jezeli w sgsiedztwie konstrukcji Scianki
szczelnej znajdujq sie budynki lub instalacje podatne na
uszkodzenia, to nalezy wykonac pomiar osiadan budynkow
i instalacji. Drgania od uderzen miotéw i wibratoréw sg
najczesciej znaczne i mogq rozchodzi¢ sie na stosunkowo
duze odlegtosci. Drgania z osrodka gruntowego sg przeka-
zywane réwniez na sgsiadujgce z placem budowy obiekty
[13].

2.5.3. Ogdlna statecznosc¢

Do projektowania $cianek szczelnych wykorzysty-
wane sg najczesciej metody standéw granicznych polegaja-
ce na:
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— wyznaczeniu metodg Coulomba sit parcia czyn-
nego na czes$¢ Scianki powyzej dna wykopu i sit parcia
biernego na czes$¢ Scianki ponizej dna wykopu oraz parcia
wody,

- wyznaczeniu gtebokosci wbicia Scianki dla przy-
jetego sposobu jej umocowania w gruncie (podparcie
przegubowe lub utwierdzenie),

— obliczeniu momentdéw zginajacych i sit w ele-
mentach stabilizujagcych metodami graficznymi lub anali-
tycznymi (np. Bluma),

- zwymiarowaniu elementdw Scianki oraz ele-
mentow stabilizujgcych.

Obliczenia mozna wykonywa¢ metodq klasyczng
lub numeryczng. Klasyczne metody obliczeniowe mogq
prowadzi¢ do popetnienia znaczacych btedéw przy projek-
towaniu kotwionych $cianek szczelnych. Nadajg sie one
jednak Swietnie do ustalenia wstepnych parametréw kon-
strukcji kotwionej $cianki szczelnej (gtebokos¢ zabicia,
profil grodzicy, wymagana nos$nos¢ kotwi). Parametry te
mogqg hastepnie by¢ dokfadnie zweryfikowane i ewentual-
nie skorygowane poprzez zastosowanie metod numerycz-
nych [18].

2.6. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania
posadowienia

Dane niezbedne do zaprojektowania posadowienia sg
dostepne. Z jednej strony stanowiq je dane o podtozu
gruntowym zawarte w niniejszej dokumentacji (zatacznik Z2)
oraz w geotechnicznych warunkach posadowienia (opinia geo-
techniczna i dokumentacja badan podtoza gruntowego) [19]. Z
drugiej strony sg to informacje dotyczace rozwigzan technicz-
nych i technologicznych projektowanej inwestycji.
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2.7. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia
wymaganej jakosci robot

2.7.1. Nadzor

Realizacja poszczegdlnych prac budowlanych powinna
by¢ prowadzona pod nadzorem przynajmniej o nastepujace
dane:

e czestotliwos¢ réznych kontroli,
e graniczne wartosci odksztatcen, sit i poziomdéw wody.

Nadzér powinien réwniez obejmowad kontrole i
obserwacje, jezeli dotyczg prowadzonej budowy, ktére majq
dac¢ odpowiedzZ na nastepujgce pytania:

eczy warunki na placu budowy oraz dane dotyczace gruntu,
wody gruntowej i wody swobodnej odpowiadajq zatozeniom
przyjetym w projekcie,

e czy istniejq jakiekolwiek przeszkody w gruncie, ktore utrud-
niaja zagtebienie burséw, a ktérych nie przewidziano na etapie
projektowania,

eczy metoda zagtebiebia burséw nadaje sie do wykonania
Scianki szczelnej z zachowaniem wymagan wediug projektu
oraz przepiséw ochrony srodowiska,

eczy kolejnos¢ i metoda wykonania jest zgodna z harmono-
gramem,

eczy elementy nosne i uzupetniajgce sa odpowiednio sktado-
wane i przemieszczane,

eczy elementy nosne, grodzice, materiaty uzupetniajgce oraz
inne materiaty stosowane do ochrony stawiajg narzucone im
wymogi,

e czy pionowos¢ w czasie ustawienia i zagtebienia elementéw

nosnych kombinowanych Scianek szczelnych sprawdzana jest
odpowiednio doktadnymi przyrzadami,

e czy potozenia elementdéw zakotwien sg zgodne z projektem,

e czy obcigzenia naziomu za Sciang szczelng mieszczg sie w do-
puszczalnych granicach przyjetych w obliczeniach,

eCzy istniejg uszkodzenia w sgsiadujacych budynkach, urza-
dzeniach lub podziemnych instalacjach, ktore mogtyby byc¢
spowodowane wykonywanymi pracami,

© GEOTECH® Sp. z 0.0 85-383 Bydgoszcz, ul. Kartuska 15 telefony: (052) 3796774 0602636790  telefaks: (052) 3796862
e-mail: geotech@geotech.com.pl http://www.geotech.com.pl



mailto:geotech@geotech.com.pl

strona 14 |[Projeke geotechniczny

eczy podczas wykonywanych prac pojawity sie jakiekolwiek
zdarzenia, ktére mogty mieé¢ niekorzystny wptyw na jakosé
konstrukcji [13].

2.7.2. Badania

Zaleca sie, aby badania wykonywac zgodnie z za-
twierdzong dokumentacjg, a ewentualne zmiany dokumento-
wac.

Wzdiuz oczepu od strony naziomu planuje sie wykonac
zasypke drenazowg zwirowo - ttuczniowg w geowtdkninie.

Dobd6r materiatu powinien sie odbywac zgodnie z za-
sadami podanymi w normie [12].

Generalnie zaleca sie wykonywanie nasypéw z
gruntow niespoistych (piaszczysto-zwirowych).

Przyjmuje sie, ze grunty sg dobrze uziarnione pod
wzgledem ich przydatnosci do zageszczenia, gdy wartosc
wskaznika jednorodnosci uziarnienia jest wieksza od 6 (C,>6)
(dla pospotek C,>4), natomiast wskaznik krzywizny jest wiek-
szy od 1 ale mniejszy od 3 (1<C.<3) [16]. Przed wbudowa-
niem tych gruntédw w nasyp, nalezy wiec wykonac¢ poletka
probne i ustali¢ sposéb zageszczenia (np. statyczny, wibracyj-
ny) oraz niezbedng ilos¢ przejs¢ urzadzenia zageszczajacego
dla uzyskania oczekiwanych efektow zageszczania.

Przy niskich wartosciach wskaznikéw (3<C,<6; C.>1),
lecz wyzszych od wskaznikéw, jakie wykazuja grunty
wystepujace na terenie przeprowadzonych badan,
zageszczenie jest mozliwe, lecz w celu uzyskania wymaganych
wysokich parametrow zageszczania konieczne jest bardzo
Sciste przestrzeganie wymogow technologicznych.
Podstawowym  warunkiem technologicznym  skutecznego
zageszczania gruntdw przeznaczonych na nasypy i zasypki,
podsypki itp. jest ich wprowadzenie przy wilgotnosci
optymalnej (w°), uprzednio okre$lonej w badaniach
laboratoryjnych. Grunt o wskazniku jednorodnosci uziarnienia
Cu<3 w zasadzie nie powinien by¢ uzywany do wykonania
nasypow chyba, zZe badania na poletku doswiadczalnym
wykazg mozliwos¢ jego zageszczenia. Do zageszczania zZle
uziarnionych gruntdw niespoistych konieczne jest uzywanie
sprzetu wibracyjnego o stosunkowo wysokiej masie, przy czym
sposdb zageszczenia (z wibracjg lub bez oraz liczba przejsc
maszyny zageszczajacej) powinien by¢ ustalano doswiadczalnie
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na poletku préobnym. Proces zageszczania zle uziarnionych
gruntédw powinien przebiega¢ przy stosunkowo niewielkiej
grubosci warstw. W przypadku, gdy zageszczanie przy
wilgotnoéci optymalnej (w°) warstwami o niewielkiej
migzszosci nie da oczekiwanych rezultatéw, konieczne bedzie
doziarnienie = zageszczanych gruntdéw tak odpowiednio
dobranymi frakcjami lub innymi gruntami, aby spetniony zostat
warunek C,>6 oraz 3>C.>1. Przed przystgpieniem do realizacji
prac nalezy przeprowadzi¢c wstepne badania przydatnosci
gruntu do zamierzonych robdt, wybierajac kruszywo
najkorzystniejsze. Badania te powinny swoim zakresem
obejmowaé, co najmniej wilgotno$¢ optymalng = w°,
maksymalny ciezar szkieletu gruntowego 4™, uziarnienie (w
tym wskaznik jednorodnosci uziarnienia C,, wskaznik
krzywizny C.>1) oraz jednorodnos¢ gruntow. Wskazane jest,
aby materiat stosowany do wbudowywania byt w miare
mozliwosci jednorodny. Wskaznik zageszczenia Is wylicza sie
bowiem w oparciu o uprzednio wyznaczong wartosc
maksymalnego ciezaru szkieletu gruntowego yq™ (ya™ ma w
pewnym sensie charakter statej materiatowej). W przypadku
zmiany rodzaju wbudowywanego gruntu Ilub jego duzej
niejednorodnosci, warto$¢ maksymalnego ciezaru szkieletu
gruntowego y¢™® musi by¢é ponownie lub kazdorazowo
wyznaczana, co podraza koszty odbiordéw.

2.7.3. Kontrola

W celu ustalenia, czy rzeczywiste warunki gruntowe
odpowiadajq przyjetym w projekcie, zalecane jest wykonanie
pomiarow wpedow przynajmniej kilku bruséw.

W przypadku, gdy grodzice zaprojektowano, jako
przenoszace obcigzenia pionowe oraz jezeli nie opierajq sie w
podtozu, wped nalezy zarejestrowaé przynajmniej w trakcie
zagtebienia ostatniego metra grodzicy. W takim przypadku, w
celu ustalenia, ze podstawy grodzic osiqgnhety zadang gtebo-
kos¢, kontrole nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami projek-
towymi.

Jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej s

wedtug projektu parametrami krytycznymi, to nalezy je kon-
trolowac¢ w krotkich odstepach czasu.
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Jezeli prace realizowane sg na terenie zabudowanym,
to zaleca sie rejestrowanie okresowo drgan i poziomdw hatasu
na terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach.

Zaleca sie przeprowadzenie, z odpowiednig doktadno-
$cig, okresowych pomiaréw przemieszczen poziomych reperow
na koronie $cianki szczelnej, w sposéb pozwalajacy na ich po-
rownanie z wartosciami przemieszczen przewidywanych w pro-
jekcie.

Podczas wyrywania bruséw lub elementéw nosnych
jest rejestrowanie czasu wyrywania kazdego brusa lub elemen-
tu. Dla niektdrych bruséw zaleca sie wykonanie pomiasrow
przemieszczen gruntu [13].

2.8. Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod
gruntowych

W zakresie rozpoznania podtoza na przedmiotowym
odcinku kanatu Grunwaldzkiego nawiercono pierwszy poziom
wody gruntowej na gtebokosci od 1,0 m p.p.t. do 6,5 m p.p.t.
(na rzednej od 115,4 do 110,0 m n.p.m.). Woda gruntowa ma
charakter swobodny oraz napiety. Woda gruntowa stabilizuje
sie na gtebokosci od 1,0 do 2,2 m p.p.t. (na rzednej okoto
116,0 m n.p.m.). Warstwe napinajaqcq stanowiga grunty
organiczne oraz grunty spoiste (piaski gliniaste, gliny
piaszczyste, pyty). Lokalnie, w obrebie gruntéw organicznych
stwierdzono sgczenia.

Scianka szczelna moze by¢ wykonana ponizej poziomu
wody gruntowej lub nad poziomem wody. Stanowi ona
natychmiastowe zabezpieczenie wykopu bezposrednio po
wykonaniu. Nalezy jednak pamietaé, ze w przypadku
przeptywu wody w gruncie, $cianka stanowi znakomitg
przeszkode i moze powodowac spietrzenie przeptywajacej
wody.

Dlatego przy projektowaniu S$cianki szczelnej nalezy
uwzgledni¢ wptywy obecnosci wody gruntowej i mozliwe sy-
mulacje zmian stosunkéw wodnych [18].
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2.9. Zakres niezbednego monitorowania

Monitorowanie jest to Sledzenie wybranych wielkosci
geometrycznych poprzez obserwacje pojedynczych punktow
obiektu lub ,zbioréw ciagtych punktéw”, np. powierzchni.

Wytyczne obejmuja okreslenie zakresu niezbednego
monitorowania obiektu budowlanego, obiektéw sasiadujgcych i
otaczajacego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen
mogacych wystgpi¢ w trakcie robdét budowlanych lub w ich
wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego.

Monitoring geotechniczny ma za zadanie, miedzy in-
nymi sprawdzenie stusznosci poczynionych zatozen i upewnie-
nie sie, ze po zakonczeniu budowy konstrukcja bedzie nadal
zachowywac sie zgodnie z wymaganiami. Zgodnie z zasadami
geodezyjnymi nalezy odroznic:

e monitoring planowy (monitoring zaplanowany ropzoczy-
nany przed przystgpieniem do robot budowlanych),

e monitoring interwencyjny (prowadzony po zaistnieniu
awarii bgdz katastrofy budowlanej).

Problemy geotechnicznego monitoringu planowego do-
tycza zasadniczo budowli nowo wznoszonych i jest on realizo-
wany w odniesieniu do zalecen Eurocodu [15].

W monitorowaniu wagi nabiera wspodtpraca specjali-
stow z réznych dziedzin, szczegdlnie geodetow i geotechnikow
oraz konstruktoréw, bowiem bardzo istotne sg takie elementy
jak:

e ustalenie miejsca i elementdéw podlegajgcych kontroli,
e dokfadnosc¢ i wiarygodnosé wynikow pomiaru,

e ocena stanu obiektu,

e prognoza zagrozen,

e forma prezentacji wynikow badan w celu prawidtowej in-
terpretacji i analizy oceny stanu bezpieczenstwa obiektu,

e wpltyw zmian naturalnych w srodowisku gruntowo - wod-
nym,
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e antropopresja zaznaczajgca sie w blizszym i dalszym oto-
czeniu obiektu.

3. PODSUMOWANIE, WNIOSKI I ZALECENIA

3.1 Dokumentacje nalezy rozpatrywac jednoczesnie z
opracowaniami sporzgadzonymi dla przedmiotowego
zadania tj. geotechniczne warunki posadowienia (opi-
nia geotechniczna i dokumentacja badan podtoza
gruntowego [19].

3.2 Analiza warunkéw gruntowych wykazata zréznicowang
budowe podtoza gruntowego.

3.3 Przypowierzchniowo, na zdecydowanym fragmencie
dokumentowanego obszaru badan podtoze buduije
ciggta warstwa nasypow o zrdéznicowanym sktadzie
mineralnym. Nasypy tworzg grunty niespoiste, kamie-
niste, spoiste, organiczne oraz gruz ceglany. Wystepu-
jace nasypy sg watpliwe pod wzgledem ich przydatno-
Sci. Ze wzgledu na ich niejednorodnos¢ nie scharakte-
ryzowano ich parametrem geotechnicznym.

3.4. W obrebie Kanatu Grunwaldzkiego stwierdzono utwory
stabonosne w postaci gruntéw organicznych - o migz-
szosci dochodzacej nawet do 11,0 m (otwor GR7) oraz
miekkoplastycznych piaskéw gliniastych nawierconych
na gtebokosci 4,0 - 4,5 m p.p.t. o0 maksymalnej miagz-
szosci wynoszacej 2,5 m.

3.5 Podtoze gruntowe budujg takze utwory niespoiste -
piaski drobne, Srednie i grube w stanie od luznego do
Sredniozagesczonego oraz grunty spoiste reprezento-
wane przede wszystkim przez piaski gliniaste w stanie
od miekkoplastycznego do twardoplastycznego, lokal-
nie takze twardoplastyczne gliny piaszczyste i pla-
styczne pyty.
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3.6 Woda podziemna wystepuje stosunkowo ptytko.
Pierwszy poziom wody gruntowej nawiercono na gte-
bokosci od 1,0 m p.p.t. do 6,5 m p.p.t.. Zwierciadto
stabilizuje sie na gtebokosci od 1,0 do 2,2 m p.p.t.

Z dostepnych danych archiwalnych wynika, ze poziom
wod podziemnych moze sie waha¢, w stosunku do
stanu obecnego nawet do okoto 4 m (+ 2,0 m).

3.7 Kategorie geotechniczng, wynikajagcq ze stopnia
skomplikowania warunkow gruntowo — wodnych okre-
Slono na II. W dalszych etapach projektowania (np. na
etapie projektu budowlanego) kategorie geotechnicz-
ng mozna ewentualnie zmienic.

3.8 Srednia gtebokoé¢ przemarzania gruntéw, na rozpa-
trywanym terenie, wynosi okoto 1,2 m p.p.t..
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